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Protocolo IP
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Esgotamento dos enderecos IP
P q

A Internet nao foi projetada para ser a grande rede que é hoje:
@ |dealizada para interligar os centros de pesquisa relacionados ao
Departamento de Defesa dos EUA, chamada de ARPANET

@ Em 1983, cerca de 300 computadores conectados!

@ Abertura para Internet comercial e a "explosao” de seu
crescimento, em 1993:

@ Primeiros problemas estruturais comecaram a aparecer e solucoes
comecaram a ser discutidas

Um desses problemas, era 0 esgotamento dos enderecos IP:
@ |3 se previa escassez em 2 ou 3 anos (1995...1996);
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Esgotamento dos enderecos IP

@ A versao 4 ou IPv4, era a versao utilizada na época e utilizada até os dias
de hoje; Cada endereco é representado nos por um numero binario de 32

bits: IP q

4.294.976.296 enderecos (232):

@ Politica inicial de distribuicao enderecos inadequada (classes):

Classe A: 128 blocos de enderecos, cada um com aprox. 16 milhoes;
Classe B: 16 mil blocos, cada um com 64 mil enderecos;
Classe C: 2 milhOes de blocos, cada um com 256 enderecos;

E se uma instituicao precisa-se de apenas 300 enderecos IP?
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P

Esgotamento dos enderecos IP

@ Entdo, porque as reservas de IPv4 ndo esgotaram diversos anos atras?

@ CIDR (Classless Inter Domain Routing) - RFC 1519:

@ Eliminou o sistema de classes, permitindo alocar blocos de enderec
tamanhos que variavam de acordo com a necessidade;

@ Possibilitou 0 uso mais racional do espaco de enderecamento;

@ Tornou possivel a agregacao de prefixos nas tabelas de roteamento, cujo
crescimento também estava acelerado.

@ RFC 1918

@ Especificou enderecos privados, nao validos na Internet, que poderiam ser
utilizados, por exemplo, nas redes corporativas.

@ 10.0.0.0(10/8), 172.16.0. (172.16/12) 192.168.0.0 (192.168/16)
@ DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

@ Protocolo que permite alocacao dinamica de endereco IP;

@ Descrito na RFC 2131, permitiu aos ISP reutilizar enderecos fornecidos
aos seus clientes, para conex0es nao permanentes

@ ADSL e linhas discadas, p.e.
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Esgotamento dos enderecos IP

@ Entdo, porque as reservas de IPv4 nao esgotaram diversos anos atras?

@ NAT (Network Address Translation)

@ Permitiu que redes, utilizando-se de enderecos privados, se conectassem a
Internet.
@ Basta um endereco valido na Internet, para conectar, de forma limitada,
toda uma instituicao.

@ Trouxe uma série de problemas:

@ Acaba com o modelo de funcionamento fim a fim (peer to peer):

@ VoIP, Videoconferéncia,P2P, VPNs, etc.
@ Nao possul boa escalabilidade, pois exige grande poder de processamento:

@ Em redes grandes, é dificil encontrar equipamentos capazes de realizar o
NAT;
@ Falsa sensacao de seguranca;

@ Impossibilita a utilizacao de algumas técnicas de seguranca como o IPSec;
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Esgotamento dos enderecos IP

@ Essa solucoOes paleativas funcionaram (e funcionam), mas...

@ Acabam com o modelo de funcionamento fim a fim (peer to peer);

@ Nao possul boa escalabilidade, pois exige grande poder de processamento;
@ Falsa sensacao de seguranca;

@ Impossibilita a utilizacao de algumas técnicas de seguranca como o IPSec;

@ N3o resolve o problema em si de esgotamento de enderecamento;
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@ A Internet ira parar de funcionar?
@ Nao, mas precisa continuar crescendo!
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INntroducac

Esgotamento dos enderecos IP
@ Entao, porque o IPv4 ainda nao acabou? ACABOU!!!

an } new S Boletim Informativo de LACNIC
o1 ' I

> — para a comunidade de Internet

Esgotou-se o estoque central de IPv4

A1) entregou a0 LACHIC o dltimo bloco disponivel de

A Internet Asmgnecl Fumbers Authnrlty

Fall Echeberria, Diretor Executivo do LACMIC e atual chair do MRO, recebeu de forma simbalica o
bloco de enderegos correspondente & regidao da America Lafina e o Caribe em uma cerimdnia
realizada em 3 de fevereiro no Hotel Intercontinental de Miami (Estados Unidos). MNesse encontro
foram entregues em forma simultanea os altimos cinco blocos disponiveis de enderecos 1Pvd
correspondendo um para cada um dos cinco Registros Regionais da Internet AFRINIC {Afrlc:a} APMIC
(Asme F'HEITIED]If.ﬂ.PIH (America do Morte) LACHIC (América Latina e o Carihe) e RIPE MCC (Europa,
Oriente Médio e Asia central).

A designagio do espago remanente de enderegos IPvd em partes iguais foi feita nos termos da
Politica Global aprovada pelas comunidades de todas as regides do mundo e ratificada pela Internet
Corporation for Assigned Mames and Mumbers (ICAMM) em margo de 2008,

Faul Echeberria qualificou o momento da entrega como um dos "mais especiais na historia da
Internet”,

Dezenas de representantes da ICAREM, IAMNAe 05 cinco Registros Begionais da Internet (RIE) & outros
lideres das principais organizagdes da Internet a nivel mundial pariciparam da ceriménia.

Fonte da Imagem: http://prensa.lacnic.net/news/pt-br/2011-01-3/esgotou-se-o-estoque-central-de-ipv4
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INntroducac

Esgotamento dos enderecos IP
@ Entao, porque o IPv4 ainda nao acabou? ACABOU!!!

n[ Nicleo de Informagéo e Coordenagdo do Ponto BR

!

Ir para o conteddo
Voct estd em: Imprensa » Releases » 2014

P Releases
b Antinclos NIC.br Releases
b Clipping S0 Paulo, 01 de abril de 2014
P Coletlvas
b Multimidia NIC.br anuncia que o esgotamento de enderegos IPv4 acontecera nos préoximos meses

ulktim
b Especlals Migragdo para o IPvE € cada vez mals importante no cendrio da Internet
b Arquivo O Nicleo de Informagio e Coordenagio do Ponto BR (NIC br), responsdvel pela distribuigio dos recursos de numeragao na Internet
R brasileira, anuncia que os blocos de enderegos IPv4 livres para alocagio se esgotarfo nos praximos meses.

Perfll

b Os enderegos IP sdo distribuidos globalmente de forma coordenada com polfticas que seguem principlos comuns em tode o mundo e

ontato

definidas em um processo aberto pela prépria comunidade Internet. Essas regras visam garantir a distribuigdo dos enderegos com
Twitter base em necessidades bem Justificadas. A IANA (Infernet Assigned Numbers Authority) funciona como um estoque central. Além dela,
no mundo, existem cinco organizagtes responsavels pela distribuigio de IPs em suas respectivas regides geograficas. O LACNIC

@ Fllckr
(Registro de Enderegamento Internet para a América Latina e Caribe) € o responsével pela distribuigio em nossa reglao.
El RSS
O NIC br recebe os IPs do LACNIC e os distribul no Brasil. Até hoje, esse modelo sempre funcionou. “0O LACNIC nunca recusou
repasses de enderecos IPv4 ao NIC br, que Jamais recusou alocagies a operadoras ou provedores de acesso, quando Justificadas
adequadamente”, afirma Ricardo Patara, gerente de recursos de numeragao do NIC.br.
Busca A forma com que os IPs s8o distribuidos e gerenciados ndo € a razdo do esgotamento, mas sim o crescimento continuo da Internet.
Buscar por... Em 2013, o Brasil fol o segundo pals no mundo com mais alocagies de enderegos IPv4, ficando atrds apenas dos Estados Unidos.

Fonte da Imagem: http://www.nic.br/imprensa/releases/2014/rl-2014-07.htm
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Novo protocolo para Internet

@ As medidas paliativas adotadas foram eficazes e
permitiram que houvesse tempo suficiente para criar
um novo protocolo para a Internet;

@ Desenvolvido ao longo de mais de 10 anos, o protocolo
IPv6, mantém como base 0s principios do IPv4, mas
busca suprir todas as caréncias apresentadas por este;

@ A principal diferenca esta na maior (muito!) capacidade
de espaco para enderecamento aumentando de 32 bits
para 128 bits.

192.168.1.100 - IP versao 4
2001:0db4:42ff.cafe:cade:d4d0:f0fa: 1382 - IP versao 6
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|PV6

Novo protocolo para Internet

@ Agora, toda a necessidade atual e futura da Internet
sera suprida:

@ 340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.456
enderecos IP

@ Representa /9 trilhoes de trilhoes de vezes o
espaco disponivel no IPv4:

@56 x 102° (5,6 vezes 10 elevado a 28) enderecos IP por ser
humano:;

@ 66.557.079.334.886.694.389 de v
enderecos por cm? na superficie da Terra;
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Novo protocolo para Internet

@ Importante: metade dos 128 bits, no entanto, esta
reservada para enderecos locals numa mesma rede.

@ |sso significa que "somente”
18.446.744.073.709.551.616 redes diferentes sao
possivels.

@ £ cada rede, com a mesma quantidade de dispositivos.

Il Encontro Regional de Provedores de Internet da Bahia
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Novo protocolo para Internet

@ Além do aumento do enderecamento,o que se ganha a mais 0 0 IPv6?

@ Eliminar os problemas associados ao NAT:
@ Utilizar a arquitetura fim-a-fim;

@ Facilitar a distribuicao de IP's fixos e validos para conexdes
DSL, Cable Modems e telefones moveis;

@ Definir uma arquitetura hierarquica na Internet, possibilitando
um encaminhamento mais eficiente dos pacotes de dados;
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Novo protocolo para Internet

@ Além do aumento do enderecamento,o que se ganha a mais no IPv6?

@ O protocolo ICMP (Internet Control Message Protocol) também fol
modificado, adicionando novas funcionalidades:

@ Mecanismos de autoconfiguracao;
@ Descoberta de vizinhanca (Neighbour Discovery);

@ Gerenciamento de grupos multicast;
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Novo protocolo para Internet

@ Além do aumento do enderecamento,o que se ganha a mais no IPv6?

@ Suporte a conexdes moveis aprimorada e agora passa a ser parte
integrada do protocolo:

@ Permite o usuario trocar de rede sem a necessidade de alterar
seu endereco;

@ Fragmentacao realizada apenas na origem, agilizando o
roteamento dos pacotes

@ No IPv4, cada roteador podia fragmentar os pacotes durante o
trajeto, sendo realizado diversas vezes, a depender do
desenho da rede;
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Novo protocolo para Internet
@ Além do aumento do enderecamento,o que se ganha a mais 0 0 IPv6?

@ Cabecalho foi simplificado, permitindo processamento mais
eficiente nos roteadores:;

IPvid Haadear
12 1 2
0 4 B | b I:El.'l | IZE k1
Version |HL | Type of Service Total Length
ldantihication Flags Fragmant Oifsat
Time to Live Protocol Header Chacksum
Source Address
IPvE Header
0 4 8 12 I1IE- IEI] lEﬂ- Iﬂ 32 36 Inl]l Idl 48 IEE 56 Il_=.I] 63
Version| Traffic Class Flow Label Payload Length ‘ Next Header Hop Limit
s Sowrce Address o
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|PV6

@ Dentre todas as mudancas e novidades trazidas pelo IPvb, 0
enderecamento se destaca, em especial pelo:

@ Aumento no espaco de enderecamento no cabecalho IPv6:
@ De 32 bits, com 4.294.967.296 enderecos;

@ Para 128 bits, com
340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.45
6 enderecos

Il Encontro Regional de Provedores de Internet da Bahia 19
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@ Dentre todas as mudancas e novidades trazidas pelo IPvb, 0
enderecamento se destaca, em especial pelo:

@ Sintaxe utilizada para representar os enderecos:
@ |Pv4: 32 Bits, dividido em 4 grupos de 8 bits cada,

o n

separados por ".", escritos com digitos decimais

@ 192.168.100.200

@ IPv6: 128 Bits, dividido em 8 grupos de 16 bits cada,
separados por ":", escrito com digitos hexadecimais

@ 2001:01AB:FACA:CAFE:B3BA:FOCA:933C:251A
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@ IMPORTANTE:

@ A abreviacao de zeros continuos sO pode ser realizada uma
Unica vez, para nao haver ambiguidades.

2001:0000:0000:0058:0000:0000:0000:0320
@ Opcao 1: 2001::58:0:0:0:320
@ Opcao 2: 2001:0:0:58::320

NUNCA: 2001::58::320
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Implantacao

Entendi...a implantacao do IPv6 é inevitavel...
..mas como gquando sera a "data da virada"?

\ ‘ [/

R\ {

R\

TIN D=
W z/ l \\\\,)//—@':"\
=M 7y 1R
f’?—;/]ﬁ: i \
7 \\\
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Implantacao

llhas v6 conectadas [ TUNELAMENTO }
por tineis v4

i <:>[ TRADUCAO }

IIhas v4 conectadas
por tuneis v6

[ PILHA DUPLA }
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Implantacao

FreeBSD desde v4.0
NetBSD desde v1.5
OpenBSD desde v2.7

Desde a
versao 10.2 (Jaguar)

Desde o kernel
2.2.X

Nativo, desde o
Windows XP SP2
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Implantacao @
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NETWORKS

JUﬂlper Alcatel-Lucent @
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Implantacao

+ Red + Ciencia ® @ @

.RNP

A\BAN cific Advanced Network

INTERNETo
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Implantacao

UrB  YoulID

Microsoft

WIKIPEDIA

(Odebian -

YaHoO!
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Implantacao

@ O governo brasileiro tem recomendado 0 uso da arquitetura e-PING
(Padrdes de Interoperabilidade de Governo Eletrénico), que define um
conjunto de premissas, politicas e especificacdes técnicas que visam

regulamentar a utilizacado da TIC no Governo Federal.

@ Esta recomendacao expressa que 0s 0rgaos das Administracdes PUblicas Federais deverao se
planejar

para uma futura migracao para IPv6 e prever suporte a coexisténcia dos protocolos IPv4 e
IPv6 em novas

contratacdes, compra de produtos e atualizacdes de redes.
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AMSIX - Trafego IPv6 comparado com IPv4 < 1%
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IX.br - Salvador
Profile: PI'I-BA-v4, Group: PT'I-BA - traffic

Bits/s: Thu Oct 6 10:30:00 2016 - Fri Oct 7 10:30:00 2016

7.8 6

E.0G

5.06

4.0 6

Bits/s

3.06

2.06

106G

Thu 12: 00 Thu 18:00 Fri 00: 00 Fri 06:00
B Aggr-IPv4-PTT-BA

Bits/s: Fri Sep 30 10:30:00 2016 - Fri Oct 7 10:30:00 2016

Bits/s

Fra Sat Sun Maon Tue Wed Thu

B Aggr-IPv4-PTT-BA

ROr_
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IX.br - Salvador
Profile: PT1-BA-v6, Group: PTI-BA - traffic .

Bits/s: Mon Mar 21 11:00:00 2016 - Tue Mar 22 11:00:00 2016 | II{
200 M1 EBI\
180 M
160 H
140 M
120 M
100 M
B0 H
50 H
40 H
20 H

Bits/s

Seg 12:00 Seg 18:080 Ter 0D: 00 Ter QO&: Q0
E Aggr-IPvE-PTT-BA

Bits/s: Tue Mar 15 11:00:00 2016 - Tue Mar 22 11:00:00 2016
200 M ¥
180 M
160 M
140 M
120 M
100 M
B0 H
&0 M
40 H |
20 H

]

Bits/s

Ter Qua Qui Sex Sab Diom Seg
B aggr-IPvS-PTT-BA
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PoP-BA/RNP
Profile: 1Pv4, Group: CDN - traffic

Bits/s: Thu Oct 6 10:25:00 2016 - Fri Oct 7 10:25:00 2016 IH

sy
>

L= I B = R < T = T+ B = I~ I~ T -3 B~ O |

Bits/s
epceoaHHEMHHEEN®NWM
D N & 0D KA DD D R 4

" Thu 12:00 Thu 18: 68 Fri 00:60 Fri 06:60
B Facebook B Google B skamai O Metflix B Globe

Bits/s: Fri Sep 30 10:25:00 2016 - Fri Oct 7 10:25:00 2016

£~ I - S = I~ T = T+ I = - I~ T -3 B O |

Bits/s
oo kHHEMHEENRNWM
D KN & 0D KA DD D R A

Fri . Sat Suan Mon Tue Wed Thu
B Facebook B Google B skamai O Metflix B Globe
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PoP-BA/RNP
Profile: IPv6, Group: CDN - traffic .

Bits/s: Thu Oct 6 10:30:00 2016 - Fri Oct 7 10:30:00 2016 I}{

20 M1 BA
18 H
16 M
14 H
12 H
10 M
EH
&M,
4 M
2 H

Bits/s

o

Thu 12: 08 Thu 18:80 Fri @0:00 Fri 0&:; 80 .
B Facebook B Google B skamai O Metflix B Globo

Bits/s: Fri Sep 30 10:30:00 2016 - Fri Oct 7 10:30:00 2016

24 M
22 M|
20 M |
18 M|
IEH:
14 M|
12H~I
10 M |
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2 H
c]
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] - Akl i b i
Fro Sat Sun Mon Tue Wed Thu

B Facebook B Google B skamai O Metflix B Globo

Il Encontro Regional de Provedores de Internet da Bahia 33




Motivacao e/Capacitacad

O que temos feito?




Condlusao

@ O futuro chegou...é hoje!
@ \/amos Implantar em nossa Instituicao? ;-)

@ Como podemos aprofundar nossos estudos
sobre |[Pvb?

@ nttp://ipvo.br
@ http://portalipvb.lacnic. net/pt-br
@ Curso de IPvb da ESR/RNP

@ Nttp://esr.rp.br/cursos/adr/?curso=adr-
007

Il Encontro Regional de Provedores de Internet da Bahia


http://ipv6.br/
http://portalipv6.lacnic.net/pt-br
http://esr.rnp.br/cursos/adr/?curso=adr-007
http://esr.rnp.br/cursos/adr/?curso=adr-007

Condlusao

2001:0DB8:CABA:BOOC

203.013.15
1920200 [ ]
2001:0DB8:DADOC:FEED (& L ;||
ﬂ_::-ll =
r J
L]
é__ | |[200100BBCAFE:5
o O (/1925110055
O que é o IPv6, em portugues claro
i i] NIChrvideos
nlu r nacrever-se i T
o 58.343 visualizagdes
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https://www.youtube.com/watch?v=_JbLr_C-HLk

Obrigado!!!
-)
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	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37

